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탐구 개요

1. 탐구 필요성

그래프는 꼭지점과 꼭지점을 연결하는 변으로 구성되며 어떤 관계를 모델링할 때 활용된

다. 예를 들어, 소셜 미디어 이용자를 꼭지점으로 생각하고 두 이용자가 친구 관계일 때 대

응하는 두 꼭지점을 연결하면, 소셜 미디어는 (거대한) 그래프로 이해할 수 있다. 그래프는 

복잡한 관계를 연구하는 체계적인 틀을 제공하고 문제를 단순화시키는데 도움이 된다. 

2. 탐구 목적

대수학은 덧셈 또는 곱셈과 같은 연산에 의해 생겨난 구조를 연구하는 학문으로, 어떤 대상

을 보다 정확하게 이해하는데 도움이 된다. 예를 들어, 우리는 직선 또는 원을 ‘방정식’으로 

표현한다. 이것은 기하학적 직관을 보다 구체적으로 서술하고 이해하는데 도움을 준다. 비슷

한 맥락에서 그래프를 대수적으로 표현하고, 대수학 이론을 바탕으로 그래프의 구조를 이해

하는 것이 주요 목적이다.

3. 탐구 내용

그래프를 대수적으로 표현하는 활동을 통해 그래프와 관련된 문제를 대수학 이론을 활용해 

탐구한다. 본 과정에서 다루는 주요 문제는 임의의 길이를 가지는 그래프 위의 (닫힌) 길의 

개수에 대한 공식을 찾는 것이다. 몇 가지 특정 그래프에 대한 (닫힌) 길의 개수를 찾는 알

고리즘을 코딩을 활용해 구현하고 우리가 찾은 공식과 비교해본다.

4. 탐구 방법

행렬은 수를 (행과 열에 맞추어) 직사각형 모양으로 순서 있게 나열한 수의 배열이다. 수와 

유사하게 행렬에 대한 연산이 있으며, 이것을 행렬 대수라 부른다. 그래프는 자연스럽게 행

렬에 대응시켜 이해할 수 있다. 대응 관계에서 행렬 대수를 활용해 그래프 구조를 이해하

고 문제를 해결한다. 이를 위해 행렬 대수의 기초적인 내용 학습도 함께 한다.

5. 기대 효과

그래프라는 조합적 대상을 수학적으로 모델링하여 대수학 이론을 통해 문제를 해결해보는 

위 과정은 학생들의 사고력 증진에 도움이 된다. 특히, 대수학과 조합론이라는 서로 다른 

분야의 상호관계를 살펴보는 과정에서 한 대상을 여러 관점에서 살펴본다는 점에서 창의력 

또한 기를 수 있을 것으로 기대한다.


